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什么是 HMI 

HMI 是 Human Machine Interface 的缩写，“人机接口”，也叫人机界面。人机界面是系统和用

户之间进行交互和信息交换的媒介， 它实现信息的内部形式与人类可以接受形式之间的转换。凡

参与人机信息交流的领域都存在着人机界面。 

什么是串口 HMI 

串口 HMI 就是设备封装好 HMI 的底层功能以后，通过串口(USART 232)与用户 MCU 进行交

互，比如 MCU 可以随时通过 USART 发指令通知设备切换某个页面或者改变某个组件的属性。设

备也可以随时通过 USART 通知用户 MCU 操作者目前触摸了页面上的某个组件或者设备当前进入

了某个页面。 

串口 HMI 和普通显示屏有何区别，我该如何选型。 

对于产品研发者来说，产品研发初期可以选型的接口无非就 3 种类型：RGB 接口，MCU 总线

接口,串口 HMI。 

RGB 接口： 

RGB 接口必须用在带有 RGB 驱动的 ARM 芯片上，一般的 ARM9 芯片有少许支持 RGB 的，

ARM9 以上的芯片多数支持 RGB.但是此类接口的驱动是最复杂的，对硬件要求也是最高的。详细

的驱动细节这里就不多讲了。 

MCU 总线接口： 

MCU 总线接口驱动比 RGB 简单一些，对硬件也基本没有任何要求，只要是个 MCU 都可以驱

动。但是显示速度是个比较大的瓶颈，大多数用户的 MCU 都是 51 内核或者 stm32 这样的 ARM7

内核。驱动总线接口的屏速度不是很理想。当然 ARM7 内核也有超高速的。但是芯片成本也比较

高，用的人也比较少。除了速度瓶颈之外，界面的显示驱动对于大多数用户来说也是很头疼的。总

线型接口的屏只提供点阵的操作。图片，字符等任何显示内容都是通过取模数据，在屏幕上相应的

位置把点阵一个一个的打出来。在此基础上再来实现人机界面的逻辑。工作量很大。通常情况下，

比如做一个英文键盘可能开发者就得耗费几个星期的时间来制作。并且后期修改的时候也是相当的

吃力。 

串口 HMI 

对于开发者来说，串口 HMI 是最简单的显示方案。首先他跟 MCU 总线屏一样对用户的硬件没

有任何要求，其次。他没有速度瓶颈，因为界面的显示是设备内部自己实现的，用户 MCU 只是发
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送指令，并不需要底层驱动。再次，针对显示的人机界面的布局和大多数的逻辑（比如界面背景，

按钮效果，文本显示等）。全部都不需要用户的 MCU 参与，使用设备提供的上位软件，在电脑上

点几下鼠标就完成了。制作好资源文件以后下载到屏幕即可自动运行，剩下的就是 USART 交互了

(运行中用户 MCU 通过简单的对象操作指令来修改界面上的内容)。 

串口 HMI 虽然是最简单的显示方案，那是不是意味着他是最高成本的显示方案。 

如果单纯从硬件的生产成本来讲，串口 HMI 确实成本要高一点点。但是这里我们要考虑两个

问题，第一：是否值得多花这个成本去使用这个先进的功能？第二：除了生产成本之外，研发成本

和后期维护成本您考虑进去没？研发周期过长导致新产品延期上市造成的损失您考虑进去没？对

于这两个问题。我们认为这里是没有绝对答案的，见仁见智，不同的人会得出不同的答案。 

能否用简单的语言总体概括一下到底什么是串口 HMI,好让我可以快速了解他的特性。 

不管是 RGB 接口屏还是 MCU 总线接口屏，开发者想要显示任何内容（注意是任何内容，不

管图片，文字 ，还是刷色）归根到底，用户的 MCU 都是在对屏幕上的点进行底层绘制。任何图

形都是用户在控制屏幕上的每一个点的状态。直观的说就是用户 MCU 控制的是屏幕上的点阵。 

而串口 HMI 则颠覆了这个应用。对屏幕上点阵的控制现在交给了设备内部的主控芯片。面向用户

的不再是点阵。那是什么呢？你猜对了！是控件。什么是控件？就是串口 HMI 封装好的一个功能

模块。控件从哪里来的呢？配套的上位软件里面创建出来的,比如要在左上角显示一段文本，就在

左上角创建一个文本控件，要在右下角显示一个按钮，就在右下角创建一个按钮控件，等等。引入

控件操作以后，用户 MCU 无需理会一个内容的显示需要控制哪些点的显示状态。甚至是坐标，都

不需要在用户 MCU 里操作。用户从此只需要关注的是屏幕上的这些控件的属性。在运行中用户

MCU 通过串口指令改变控件的属性，就可以改变屏幕上显示的内容。除此之外控件还有触摸事件

功能。就是它被触摸以后可以主动通知用户，也可以自动执行一些指令。 
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除以上控件之外，还有图片控件，切图控件，触摸热区控件等等（并且我们会不定期的增加一

些更新更实用的控件，请随时关注我们的最新上位软件和最新使用说明）。 
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为什么要使用字符串指令 

有些人会说字符串指令解析速度没有十六进制指令解析速度快！对，确实是这个道理，但是指

令解析速度会影响用户体验吗？假如屏幕接受十六进制指令解析是花 1us,解析字符串指令是花 2us,

请问，当屏幕收到你要给某个文本控件的 txt 属性赋值的指令后，它在 1us 后更新文本显示和在 2us

后更新文本显示有区别吗？这个只是解析指令的速度，不代表内容的刷新速度，我们的串口屏全屏

界面更新速度为：小于 4.3 寸的屏是 50ms 以下,大于等于 4.3 寸的屏是 18ms 以下。如果使用繁琐

的 0XFF,0XFE,0X02 这样的 16 进制来做指令，那么你后期阅读单片机代码的时候将完全摸不着头

脑。当然，为了方便用户 MCU 处理接受到的数据，我们的屏幕数据返回是用的 16 进制数据，不

过这个不属于指令的范畴，只是数据返回格式罢了，呵呵！ 

控件属性赋值支持简易运算 

进度条 j0的val属性赋值正常情况下是这么写:j0.val=10，不过，你还可以这么写：j0.val=j0.val+10 

甚至你还可以这么写：j0.val=j0.val/2+10. 更不要命一点：j0.val=j1.val-j0.val*2+dim 含义不用我解

释了吧？聪明的你肯定是已经看懂了。最后一句里面的 dim 是系统变量，表示背光当前亮度值，

最小 0，最大 100，可以读取它，也可以对它赋值（”基本型串口 HMI 指令集”PDF 文件中有列出所

有的系统变量说明）。不过这里要提前说明一点就是我们的加减乘除运算统一是从左到右的优先级，

并且不支持括号。  

屏幕固件自动升级 

我们的上位软件编译出来的资源文件就包含了最新的屏幕固件，任何功能性的升级或者 bug 修

复，你只需要使用我们最新的上位软件，编译出资源文件后下载到屏幕，屏幕固件立刻自动升级。
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顺便悄悄的告诉你，我们的上位软件有自动更新功能，只要你的电脑网络是畅通的，你的电脑防火

墙没有隔离我们的软件。每次启动软件的时候软件检测到新版本会提示您是否立即升级。 

看到这里，可能完全不懂串口 HMI 是什么的朋友已经对我们的产品有了初步的了解了，具体

的界面编辑步骤请观看我们资料中提供的”USART HMI 完整视频”。 


