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基于单片机的发动机尾气参数采集系统的设计
SCM-based design of exhaust gas parameters collection system

张  政

ZHANG Zheng
（江苏食品职业技术学院，淮安 223001）

摘  要：本文通过利用STC89C52RC单片机与12位串行控制AD转换器TLC2543，单片K型热电偶放大器

与数字转换器MAX6675、压力传感器VESX-100组成柴油车尾气参数采集系统，此系统主要

用于对发动机运行时的工况检测，参数采集时通过串口线与上位机相连接，上位机通过VB6.0

将采集到得数据进行实时显示，并进行保存。此设计具有良好的应用价值。
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0   引言

为满足日趋严厉的排放法规，在车辆出厂或

检测时需要对其发动机进行尾气温度、压力等参

数进行检测，尾气参数也是反应发动机是否正

常运行的一个重要指标，所以对柴油机车定期进

行尾气温度的检测是非常必要的。本文开发了一

套数据采集系统自动完成对尾气参数的采集与存

储，对发动机进行尾气温度、压力参数进行采

集、存储，由于性能以及所使用柴油品质的不

同，不同型号的柴油机排气温度也不尽相同，所

以我们采用在上位机存储不同型号柴油发动机正

常运行时的尾气温度参数，实时采集到的温度与

存储温度进行比较，当有较大的差别时，就需要

对发动机进行性能的检修。

1   系统设计

本系统由上位机和下位机两部分组成，下位

机进行尾气温度、压力的实时采集，并把采集到

的数据传送至上位机，上位机采用Visual Basic6.0

进行编程，对下位机传送的温度数据进行显示，

绘制温度曲线，并和上位机内存储的柴油机车正

常运行温度进行比较，观察者可以根据两条曲线

的不同判断发动机是否正常运行。[1]图1为本系统

的原理图，具有冷端补偿的单片K型热电偶放大器

与数字转换器MAX6675进行温度采集，VESX-100

型压力传感器采用三线制，10-32V供电，输出信

号为1-5V，可以直接和AD转换器件连接，单片机

对A/D转换后的数字量进行处理，传送到上位机。

2   下位机设计

2.1  下位机硬件设计

为了准确测量压力，[2]公交车尾气参数采集

实验中选用了线性度较高的压力传感器VESX-

100，VESX-100型压力传感器采用三线制，10-

32V供电，输出信号为1-5V，可以直接和AD转换

器件连接。为了对温度进行准确测量，本试验采

用的温度传感器是直径为1mm的高灵敏度K型热

电偶。在选定传感器以后，利用STC89C52RC单

片机与12位串行控制AD转换器TLC2543，单片K

型热电偶放大器与数字转换器MAX6675，512Kbit

串行EEPROM存储器AT24C512和MAX232组成

柴油车尾气温度数据采集系统。[3]本系统选用的

STC89C52RC单片机是STC系列单片机中的一款，

STC单片机具有较强的抗干扰能力，功耗低，适

合在比较恶劣的场合下使用。TLC2543是内部带

采样保持的12位串行控制AD转换器，在设计中利

用TLC2543不仅能够节省单片机的I/O资源，而且

价格适中，分辨率较高。MAX6675是一复杂的单

片K型热电偶数字转换器，内部具有信号调节放大

器、12位的模拟/数字化热电偶转换器、冷端补偿

传感和校正、数字控制器、1个SPI兼容接口和1个
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图1  压力、温度采集系统原理图
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相关的逻辑控制。[4]单片机可将MAX6675测得的

K型热电偶的温度值读出，本实验采用MAX6675

可以省掉复杂的线性化电路处理，并且具有较高

的温度转换精度，AT24C512是Atmel公司生产的

64Kbyte串行电可擦除的可编程程序存储器，数

据掉电不丢失，适用于具有大容量数据存储要求的

数据采集系统，本实验就采用AT24C512作为存储

器。[5]PC机几乎都具有RS-232-C接口，因此，单片

机通过RS-232-C口与PC机通信最方便，本实验采用

MAX232实现逻辑电平与RS-232-C电平的相互转换。

下位机电路如图2所示。

2.2  下位机软件框图设计

 

图3  下位机软件框图                

3   上位机
[6]Visual Basic 6.0

是一种功能强大、简单

易学的程序设计语言。

它不但保留了原先Basic

语言的全部功能，而且

还增加了面向对象程序

设计功能。它不仅可以

方便快捷地编制适用于

数据处理、多媒体等方

面的程序，而且利用

Acti v e X控件MSCo m m

还能十分方便地开发出

使用计算机串口的计算

机通信程序。本文正是利用了VB的MSComm控件

实现了与下位机的串口通信，实现了对下位机采

集到的压力和温度数据的读取。具体的操作流程

为，声明一个动态数组，MSComm控件的Input属

性直接指定给GetByte数组中，接下来的LBound和

UBound两个函数的目的是取得GetByte数组的最小

索引值和最大索引值，有了最大和最小索引值，

就可以使用程序的自定方式将内容转出来进行其

他的运算，如此完成接受二进制数据的程序。接

受到的数据按一定的顺序存入C盘根目录下文件名

为PT.txt的文本中，完成数据的保存工作。

4   结论

基于STC89C52RC单片机的发动机尾气参数采

集系统可以成功地运用于发动机尾气参数的检测

试验中，此系统成本低，运行可靠，具有良好的

应用价值。
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图2  下位机硬件电路


